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GNUstep Database Library 2 (GDL2)

GDL2 es el framework de GNUstep para crear aplicaciones que utilizan bases de datos. Este framework
contiene tres librerias:

e EOControl.
e EOAccess.
e EOInterface.

Y una aplicacién llamada DBModeler.app para crear los modelos de las bases de datos. Modelos que
posteriormente pueden ser usados en GORM para crear la interfaz grafica de nuestra aplicacion.

En los sencillos ejemplos que realizaremos aqui, no nos involucraremos con el manejo directo de estas
clases, ya que DBModeler.app haré todo el trabajo por nosotros. Aunque si lo que se desea es utilizar
GDL2 en una aplicacién web, si es necesario el manejo directo de las clases, ya que no existe una
aplicacion grafica para el desarrollo de dichas aplicaciones.

Instalacion

Aparte de GNUstep y los gestores de bases de datos que deseemos utilizar, se requieren las librerias de
desarrollo de estas bases de datos. Asi como la libreria Renaissance desde SVN, la cual puede
obtenerse con:

svn co http://svn.gna.org/svn/gnustep/libs/renaissance/trunk/ Renaissance

Actualmente GDL2 solamente soporta bases de datos PostgreSQL y SQLite. Una vez instalados estos
requisitos, en una terminal vamos a la carpeta de GDL?2 para escribir:

Jconfigure

Terminada la configuracién, hay que verificar que se hayan detectado los gestores de bases de datos
instalados (Postgre o SQLite). Si todo esta bien damos un make y por Ultimo un make install (con
permisos de superusuario) para instalar todo.

Lo tnico que nos falta ahora es cargar la paleta de GDL2 en GORM para que este pueda utilizar
modelos creados con DBModeler. Para ello iniciamos GORM, y en el mend vamos a Tools -> Load
Palette. Y en el panel que se abre, vamos a la ruta
/ust/GNUstep/Local/Library/ApplicationSupport/Palettes/, seleccionamos la paleta GDL2 y damos un
clic en Aceptar para cargar la paleta. Esta nueva paleta no contiene ningtin elemento, pero le permite a
GORM utilizar GDL2.
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Creando la Base de Datos

Antes de iniciar, vamos a crear una carpeta llamada Biblioteca, para guardar nuestro proyecto. Y dentro
de esta, otra capeta llamada Resources. Ahora arrancamos DBModeler (es preferible hacerlo desde una
terminal, para ver posibles errores) y en el menu seleccionamos Model -> New.... Esto abrira el editor
de tablas:

DEModeler Mode|
n

Info New...

Model New From Database...
Edit Open

Property.
Tools Save

Services Save As...
Windows Revertio Saved
Hide
Quit Set Adaptor Info. .

En el mend seleccionamos Property -> Add Entity dos veces, para agregar dos entidades (tablas) a
nuestra base de datos.

m
o i ECGenericH
Entity1 ECGenearicR

ECGenericR | Autores

Libros ECGenerich |Libros

El nombre de la clase no lo modificamos, DBModeler se encarga de colocar el nombre de la clase que
corresponde a una entidad (tabla). Vamos ahora a agregar los atributos (datos o columnas de la tabla)
que contendrd cada una de las tablas. Seleccionamos primero la tabla Autores, y en el menud
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seleccionamos Property -> Add Attribute dos veces, para agregar dos atributos a la tabla. Los cuales
editamos como se muestra en la siguiente imagen:

* Model_0 g~ autorid autorld NSMNumber integer ]
¥ autorMombre autorMombre | NS5tring wvarchar 0

En la primera columna se establecen los datos que serdn llaves (icono de llave), la segunda columna
establece si se almacenara un objeto en la columna de la tabla (icono de ruby), la tercera establece si
dicha columna permite valores nulos (icono de espiral), y la cuarta si la columna esta bloqueada (icono
de candado). El objeto del resto de columnas es claro. Es importante hacer observar que si un dato serd
llave, entonces este dato no puede almacenar un objeto en la columna (es decir, que si tiene el icono de
llave, entonces no puede tener el de ruby) aun cuando para este ejemplo, a la llave le asignamos la clase
NSNumber. Otro aspecto a observar, es que el ancho de cada uno de los atributos esta establecido a
cero en el editor de tablas, esto le indica a DBModeler que dicho atributo no tiene un limite de longitud.

Los atributos para la tabla Libros, deben quedar de la siguiente forma:

L] Ol 1)
Model_0 o librold librald NSMumber integer ]
Autores #| | & autorid autorid MNSMNumber integer ]
Libros #| | & libroTitulo libroTitulo MSString varchar ]

Seleccionando ahora la tabla Autores, vamos a agregarle una relacién uno a varios hacia la tabla
Libros, ya que cada autor puede haber escrito varios libros. Para ello, teniendo seleccionada la tabla
Autores, seleccionamos en el ment Property -> Add Relationship, lo que agregara una relacion en la
parte inferior del editor de tablas:

B  Model_0

x

NENumber
J |aumrNomnre ‘ autorklombre |NSStrIng |v5rchar

Model_0

Name Destimation Entity
| Relationship
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Seleccionando dicha relacion, elegimos en el menu Tools -> Inspector, lo que abrird el inspector de
relaciones:

En la seccién Destination seleccionamos la tabla hacia la cual queremos establecer la relacion, es
decir, la tabla Libros. Seleccionamos también la opcién To many, ya que se trata de una relacion uno a
varios. Ahora en la seccion Join, seleccionamos los atributos a relacionar, es este caso, el dato autorld.
Damos entonces un clic en el botén Connect para establecer la relacién. Cerramos ahora el inspector, y
en el editor de tablas editamos la relacién como se muestra en la imagen:

Name Destination Entity

®|aLibos  fibros

El nombre de la relacién pudo establecerse también en el inspector. Verificamos ahora la consistencia
de nuestra base de datos seleccionando en el ment Model -> Check Consistency...
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O | Consistency Results x

attribute detail check
primary key check
external name check
relationship check
inheritance check

|
Cancel | Ok |
1

Antes de proceder a ejecuta los correspondientes comandos SQL, podemos dar un vistazo a nuestra
base de datos seleccionando Tools -> Diagram Editor (esta opcién aun no funciona muy bien)

modelo

autorld
autorNombre #

Libros
librold
auorid  ®
libroTitulo %

Para retornar al editor de tablas seleccionamos Tools -> Table Editor. Procedamos ahora a conectar con
la base de datos en la cual trabajaremos. En el menu seleccionamos Model -> Set Adaptor Info.... Y en

el panel que aparece seleccionamos el gestor de bases de datos:

Select adaptor

PostqreSQaL
SCLited

]
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Y en panel que se abre introducimos la informacién correspondiente. Nuestro nombre de usuario,
nuestra clave (si la hay), y la base de datos con la cual trabajaremos.

PostgreSQL

Username: Igerman

Password: I

Host: I

Fort: I
Database: Ilibrosl ;I New |

Cancel | ok (“'_|

Para ejecutar comandos SQL seleccionamos en el mentd Tools -> Generate SQL. En el panel que
aparece seleccionamos las casillas, en el orden correspondiente, de lo que queremos que se ejecute.
Para este ejemplo yo seleccione primero borrar la base de datos (porque ya habia trabajado con ella
anteriormente), y luego seleccione las opciones de la derecha de arriba hacia abajo. El orden en que se
seleccione es importante, ya que es el orden en que se ejecutaran los comandos. Una vez seleccionado
lo deseado, damos un clic en el boton Execute SQL para crear la base de datos. Verificamos en la
terminal que todo se haya ejecutado correctamente. De ser asi, cerramos el panel SQL Generation
(para eliminar un comando SQL, simplemente se deselecciona la casilla correspondiente).

SQAL Generation Options

ﬂDmp Database ﬂCreate Database
_IDrop Tables llCreate Tables
ﬂF‘rImary Key Constraints

ﬂForelgn Key Constraints
JDmp Frimary Key Support ﬂCreate Frimary Key Support

DROP DATABASE libros;

CREATE DATABASE libros;

CREATE TAELE Autores (autorld integer NOT MULL, autorMombre
varchar NOT NULL);

CREATE TABLE Libros (librold integer NOT MULL, autorld integer,
libroTitulo varchar);

CREATE SEQUENCE Autores_SEQ;

CREATE SEQUENCE Libros_SEQ;

ALTER TABLE Autores ADD PRIMARY KEY (autorid);

ALTER TABLE Libros ADD PRIMARY KEY (librold);

Execute SQL Save As... Tables...
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Solo nos queda guardar el modelo con el nombre modelo en la carpeta Resources de nuestro proyecto.

Minimizamos ahora DBModeler para pasar a crear la interfaz grafica de nuestra aplicacion
(DBModeler todavia nos sera ttil, por esta razén no lo cerramos).

La interfaz de nuestra aplicacion

Abrimos Gorm y creamos una aplicacién seleccionando Document -> New Application para iniciar
nuestra interfaz.

Qe =

NSOwner  NSFirst  MyWindow  NSMenu

Vamos a agregar ahora el modelo hecho con GBModeler a nuestra aplicacién. Para ello, abramos
DBModeler y, seleccionando previamente la relacién aLibros de nuestro modelo, la arrastramos con un
clic izquierdo a nuestro documento gorm. Esto agregara tres objetos: EOEditingContext, Autores (la
tabla autores) y aLibros (la tabla libros).

E
S s varcnar
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Ahora agregamos elementos a nuestra interfaz del forma que quede como se muestra en la imagen de
abajo. Observese que las tablas solamente tienen una columna, con el ancho apropiado para ingresar
datos, y que se agrego un nuevo item al mend, llamado Guardar.

Base da Datos
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Ahora conectemos el botén Afiadir (el de arriba) también con el objeto Autores y con el método
insert:

Y el botén Remover con el método delete: del mismo objeto:

Para los botones de la tabla inferior (la de los libros) es lo mismo, s6lo que las conexiones son con el
objeto aLibros.
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Ahora debemos conectar las tablas. En la de arriba, seleccionamos la columna dando un clic sobre la
cabecera de dicha columna. Y luego realizamos la conexion arrastrando la columna (no la cabecera) al
objeto Autores. Y en el Inspector seleccionamos EQOColumnAssoc en lugar de Outlets, y
seleccionamos dentro de Value el dato autorNombre.

TE

CustomView |

value - autorMombre (Autores)

De igual manera conectamos la columna de la tabla
inferior. Solamente que la conexién se hace con el
objeto aLibros y el dato libroTitulo
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Ahora vamos a conectar la tabla inferior con la superior. De tal forma que la tabla inferior muestre los
datos (los libros) correspondientes al dato seleccionado en la tabla superior (el autor). Para ello,
conectamos el objeto aLibros con el objeto Autores.

o W

[ Sounds Classes File

& Q0

MEFirst EﬂEdItIngﬂn Autores

1.9

My Window alibros

Y en el Inspector seleccionamos, en lugar de Outlets, EOMasterDetailAssoc. Y dentro de parent
seleccionamos aLibros para establecer la conexion:

ECMaste rDetaIIAsﬂtI

autorMambre autarld
alibros I libraTitula

RIS c

F

parent- alibros (Autores)

Por dltimo, vamos a conectar la opcidon Guardar del ment con el objeto EQOEditingContext al método
saveChanges:
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] L} L ||

.’m

"[:'x:ultar #h
Salir  #q

[Tor e | |
| System Bold £ _
Button 2
: T System ._Fle_id_._l
® e Field: |
" Radio Label | §
Box —— Fixed Switch _]—i—l
R} customView

I

NSMenultem...ultem(3)) Inspector i

Connections -||

Anadir

i

Remaover '

noop: »
_invalidateObjecty
2 'p__'rune s50bjectSte
forgetObject:
saveChanges:
refetch:

¥l _objectsinitialized

Biblioteca.gorm

-~ @

Sounds _-C]:asses File

% . saveChanges: (ECQEditing Context(0))

NSFirst  EOEditingCo

Autores

Guardemos ahora nuestra interfaz con el nombre Biblioteca en nuestra capeta Resources.

Archivos necesarios

Necesitamos dos archivos para poder compilar nuestra aplicaciéon. Ambos en nuestra carpeta Biblioteca.
Al primero de ellos, lo llamaremos main.m, y contendrd la funcién main de nuestra aplicacion:

L) e g [ | A VIO 5 G Y O = R
Binclude <BppEit/NSBpplication.h=

| —

int main tint.arge, const.char *argwll)

{
j

return NSApplicationMainf{argce, argv);
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Al segundo archivo lo llamaremos GNUmakefile y contendrd lo siguiente:

Il_l_u REEER WA 0 ¢ W W TED lErEr o) Ty oF T

i include 5 {GHNUSTEF MREEFILEZ) fcommon.make
include §(GNUITEF MAREEFILEZ) fRuxiliary/gdlZ.make
LODDITIOMAL MATIVE LIEZ+= EOControl EQAcoess ECInterface

LFP NAME=Biblioteca

Eikblicteca CEJC FILESH= X
main.m

Eiblictecs BESQOURCE FILES=:%
Eesources/modelo. eomodeld
Eesources/Biblicteca. gorm

Eikblicteca MATHN MCODEL FILE=Eiblioteca.gorm

include 5 {GNUSTEP MAEEFILES) fapplication.maks

Creados estos archivos, en una terminal vamos a nuestra carpeta Biblioteca y escribimos make para
compilar nuestra aplicacion. Si todo sale bien, y asi debe ser si se hizo todo correctamente, podremos
correr nuestra aplicacién con el comando openapp ./Biblioteca.app. El botéon Conectar es,
obviamente, para conectar con la base de datos. Esto pudo haberse hecho autométicamente agregando
otro objeto a nuestra aplicaciéon. Pero aqui s6lo queremos centrarnos en el uso de GDL2. Los botones
Anadir y Remover, nos permiten afiadir autores o libros (antes de afiadir datos debemos conectar con
la base de datos). Donde los libros se afiaden al autor seleccionado en la tabla Autores. Y la opcién
Guardar del mend, es para guardar los cambios realizados., de manera con los datos estén disponibles
posteriormente. Y con esto tenemos finalizada nuestra primera aplicaciéon que hace uso de GDL2.

Menu

E Base da Datos
Conectar |

o

Anadir

Herman Hesse

FRemover

ik

Miguel Angel Asturias
Salome Gil

Bajo la rueda
El lobo estepario |

AnRadir

i
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Mejorando nuestra aplicacion

Volviendo a DBModeler, vamos a realizar algunos cambios para hacer nuestra aplicacion mads
funcional. Primero, agregaremos una nueva entidad (tabla) a la que llamaremos Categorias.

i: Name Class name External name
modelo

Autores EQGenerich | Autores
» Autores Libros ECGenerich | Libros
Libros Categorias ECGenerich | Categorias|
Categorias

A esta nueva entidad le agregaremos dos datos, tal y como se muestra en la siguiente imagen:

modelo
Column name Value class name | External Type
modelo I [ cateqgoriaMombre |categoriaMombre | NSString varchar 4]
® Autores categoriald categoriald NSMumber integer 0
Categorias
Libros

Esta nueva tabla albergara las categorias para organizar los libros (por ejemplo, Terror, Clasicos,
Historia, etc.). Ahora seleccionando la tabla Libros, agregaremos tres nuevos datos, como se muestra a
continuacién (los datos nuevos son categoriald, libroEstrellas y libroSinopsis) y una relacién hacia la
tabla Categorias. A la cual llamaremos aCategorias.

Column name Value class name | External Type

modelo [ autorld autorld NSNumber integer 0
> Autores categoriald categoriald NSNumber integer 0
Categorias libroEstrellas libroEstrellas NSMumber float 0
* Libros librold librold NSMNumber inteqer 0
libroSinopsis libroSinopsis MSData bytea ]
libraTitulo libraTitulo MSString wvarchar 0

<> . ]

’
Name Destination Entity

| aCateqorias
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En el Inspector configuramos dicha relacién como se muestra en la siguiente imagen. La relacion es
uno a uno, por lo que seleccionamos la opcién To One. Y los datos a unir serdn categoriald de ambas
tablas.

Relationship inspe:for

tams I aCategorias

Destination

Model  ftem 1 - |
Entity

 Toone

o many

Inner -il
Join
Soume attributs Destimation attibute

'l autorld categoriaNomb
_l categoriald |categoriald

il libroEstrellas

=librold

ll libraSinonsis

Disconnect |

La razén de esta relacion la veremos mds adelante. Por el momento simplemente creemos dicha
relaciéon. Guardemos los cambios hechos al modelo y volvamos a ejecutar los correspondientes
comandos SQL, seleccionando en el mend Tools -> Generate SQL. Si DBModeler se cerro después de
terminar el ejemplo anterior, sera necesario volver a ingresar la informacién del conector de la base de
datos (Model -> Set Adaptor Info...). Para este nuevo ejemplo, borro la base de datos anterior y creo una
nueva a partir del nuevo modelo.

E SQL Generation X

———— SQL Generation COptions
ﬂDmp Database ﬂCreate Database
_ |orop Tables #|Create Tables
ZI Primary Key Constraints
1' Foreign Key Constraints
_IDrop Primary Key Support ﬂCreate Primary Key Support

DROF DATABAGSE libros;

CREATE DATABASE libros;

CREATE TABLE Autores {autorld integer NOT MULL, autorMombre
varchar NOT NULL);

CREATE TABLE Categorias (categoriald integer NOT MULL,
categoriaNombre varchar NOT NULL);

CREATE TABLE Libros (autorld integer, categoriald integer, libroEstrellas
float, librold integer MOT NULL, libroSinopsis bytea, libroTilulo varchar);
CREATE SEQUENCE Autores_SEQ;

CREATE SEQUEMCE Categorias_SECQ,

CREATE SEQUENCE Libros_SEQ;

ALTER TABLE Autores ADD PRIMARY KEY (autorld);

ALTER TABLE Categorias ADD FRIMARY KEY (categoriald);

ALTER TAELE Libros ADD PRIMARY KEY (librold);

ALTER TABLE Libros ADD CONSTRAINT Libros_aCategorias_FK
FOREIGM KEY (categoriald) REFERENCES Categorias (categoriald)
DEFERRAELE IMITIALLY DEFERRED;

Execute SQL Save As.. Tables...
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Procedemos ahora a modificar la interfaz de nuestra aplicacién. Abriendo Gorm lo primero que
debemos hacer, es agregar la nueva tabla Categorias a nuestro documento Gorm. Esto lo realizamos
seleccionando dicha tabla en DBModeler y luego arrastrandola a Gorm (tal y como se hizo cuando se
agrego el modelo a Gorm). Ahora vamos a agregarle una nueva ventana a nuestra interfaz. Dicha

ventana la configuraremos en el Inspector para que sea visible desde el momento en que arranca la
aplicacion. Y debe tener el siguiente aspecto:

Ci-aiegori_as de libros

Conectar |
|7 Categorias

Afadir | Hemmrerl

Los botones conectar, afiadir y remover, se conectan como en los casos anteriores. Solo que ahora la
conexion es con el objeto Categorias. Y la columna de la tabla se conecta de igual forma con el mismo
objeto.

Categorias

|_N_:'._'i'a_l:|I;C;Iu mn...mn(4)) Inspector | X

Caonnections =4

EQColumnAssoc =4

valus = categoriahombre |
enabled [

Anadir

Remover

~
value - categoriaMombre (Categorias)

Categorias
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Ahora necesitamos modificar la ventana principal, para que se asemeje a la mostrada en la imagen:

I=1

Conectar |

Base da Datos

Anadir

Lun

Remover |

deux

—
_il trois

ﬂ quatre

Valoracion

Lun

Categoria

deux

trois

quatre

[T
Item 1 -||

Sinopsis

x

cing

six

sept

huit

neuf

Afadir | Hemoverl

[

Los botones de afiadir y remover de la tabla libros, los he movido a la parte inferior, y he agregado un
deslizador, una lista desplegable, un visor de texto y algunas etiquetas como se ve en la imagen. Ahora
procedamos a conectar estos nuevos elementos. El deslizador lo conectamos con el objeto aLibros. Y
en el Inspector en lugar de Outlets seleccionamos EQControlAssoc, y dentro de value elegimos

libroEstrellas.
] Libros

zero

un

deux

trois

quatre

cing

six

sept

huit

neuf

Anadir | Hemoverl

a.gorm

Classes File

alibros Categorias

Nsslider (Slider(0)) Inspector x

Connections -ll

vaoracion  §@[ S &
Categoria Item 1 =h
Sinopsis
=
Al
A

ECControlAssoc = |

value L= autorld
enabled - categoriald
URL I~

libroTitule
aCategorias I

v

un

deux

value - libroEstrellas {alLibros)

trois

quatre

cing

Disconnect |
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La lista desplegable la conectamos también con el objeto aLibros. Seleccionado EOPopupAssoc en

lugar de Outlets, y seleccionando aCategorias dentro de la opcion selectedObject. (es decir, que la
opcién que mostrara seleccionada la lista desplegable es la que esta almacenada en la columna

libroCategoria de la tabla Libros).

Zerno

deux

E'NSPopUpButton...ton(Dl} Inspector

Connections =k

Sinopsis
ECPopupAssoc =k |
titles (¢ autorld
selectedTitle I categoriald
|selectedTag [ libroEstrellas
libroSinopsis
libraTitulo

aCategorias I

.gorm

Classes File

& un

deux

trois

quatre Connect |
B e e e L ——

Ahora el TextView lo conectamos también con el objeto aLibros. Seleccionando EOTextAssociation,
y libroSinopsis dentro de value.

| Remowver

d.gorm

Classes File

T

alibros

Categorias

=N Categorias de |
Conectar |

ZETD

mols [=ITRIEITETEY A e LI 13 =
quatre -
cing ECTextAssociatiorsh
six
sept valug = autorld
huit R URL 2 categoriald
neuf " editable = \libroEstrellas
|

- libroTitulo

n aCategorias I

K

L]

r

un

deux

value - libroSinopsis (alibros)

trois

quatre

cing

Disconnect |
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Ahora debemos conectar la lista desplegable con el objeto Categorias (la tabla categorias). De tal
forma que al ser desplegada, muestre las categorias almacenadas en dicha tabla. Para ello
seleccionamos EOPopupAssoc, y dentro de titles, seleccionamos categoriaNombre.

Sinopsis

-NSPopUpButton. ..ton(0)) Inspector | X

Connections -Il
ECPopupfssoc =i |

HHES ..............Li | [categoriaNombre
selectedTitle

selectedTag (F=
selectedObject I
enabled il

S

Remaover |

-
selectedObject - aCategorias (alibros)
titles - categoriaMombre {Categorias)

un
deux
trois
quatre Disconnect |
cing
six

Categorias

Tal y como esta nuestra aplicacién en este momento, es totalmente funcional. Sin embargo, hay un
problema. Si el usuario mueve el deslizador, no hay manera de que vea que valoracion le ha asignado al
libro. De hecho, ni siquiera hemos establecido una escala de valoracién. Asi que vamos ha establecer
una escala de 0 a 10, para valorar los libros. Para ello, debemos configurar el deslizador como se
muestra en la imagen:

NSSlider (Slider(0)) Inspector x

Aftributes -

Values

Minimum: IU—
Current: I 0

Maximum: |10—

Mumber of Ticks: I‘IU—

Stop on ticks only ZI

Options

Continuous _|
Enabled ¥|

Alt Increment: |—1

Knob Thickness: |19

Tag:IU
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El valor minimo es 0, el maximo es 10, el nimero de marcas es 10 también. El valor actual (al iniciar la
interfaz) es 0. También lo he configurado para que se detenga tinicamente en la marcas (es decir en
valores como 1,2,3... y no en valores como 2.5, 4.87,....). Ahora, para que el usuario pueda ver que
valoracion ha asignado. Agregamos una etiqueta a la derecha de la que dice “Valoracién”, que
contendrd el texto “0”, como se muestra en la imagen:

i' Valoracien g [ | ]

Categoria | Item 1 -

Sinopsis

Debemos entonces conectar esta etiqueta con el objeto aLibros, de tal forma que muestre la valoracion
asignada. Esto se hace seleccionando OEControlAssoc, y seleccionando libroEstrellas dentro de value:
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Ahora guardemos los cambios hechos en Gorm y compilemos nuevamente nuestra aplicacion. Al correr

nuestra aplicacién, podemos primero agregar las categorias para los libros. Un clic en el botén
Conectar y luego anadimos cuantas categorias deseemos:

Categorias de libros
Conectar |

T caegorms

Autobiografia

Infantil
Terror

Clasicos
Historica
Ciencia

Anadir | Hemoverl

Posteriormente podemos agregar los autores y sus respectivos libros, dando un clic en Conectar antes

de ingresarlos. Sin olvidarnos de guardar los cambios en la base de datos para que estos estén
disponibles posteriormente.
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Como se observa de estos ejemplos, GDL2 es bastante sencillo de utilizar y facilita bastante el disefio
de aplicaciones cliente-servidor. Practicamente no se tuvo que escribir c6digo para nuestra aplicacion,
exceptuando los archivos main.m y GNUmakefile.



